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A. REQUETE 

Le demandeur requiert (Les demandeurs requi&rent) la dSlivrance d'un brevet d'invention. 

1. Titre de I'invention: 
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2. Demandeur 

Norn, prenom ou 
denomination sociale: 



lEE international Electronics & Engineering Sari 
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4. Adnesse postale au Grand-Duche de Luxembourg: 

Les communications du Service sont d envoyer d: 

□ I'adresse du demandeur mentlonnte au point 2. 

^ Tadresse des mandataire(s) mentionne(s) au point 3. 

□ l*adresse suivante: 



5. Designation d'inventeur(s) 

Nom. prenom(s): Adresse: 

Marc SCHMiZ 16, rue Tubis, L-2629 Luxembourg / LU 

Paul SCHOCKMEL 34, rue de la Reconnaissance Nationale 

L-4936 Bascharage / LU 



□ Un (Des) inventeur(s) supplementaires est (sont) menttonn6(s) sur une feuille en annexe 
Q Une designation d*inventeur(s) s^paree est jointe en annexe 

6. Declaration de priorite 

Demande No Date de depot: Pays: Deposant: 



□ D'autre(s) declaration(s) de priorite sont mentionnees sur une feuille en annexe 

7. Declaration lorsqu'il s'agit d'une demande divisionnaire 

□ La presente demande est une demande divisionnaire de la demande de brevet: 
No: Date de depdt: 

8. Declaration lorsqu'il s'agit d'une demande fondee sur une demande Internationale 

□ La presente demande est fondee sur la demande intemationale identifiee ci-dessous: 
Date de depot: No de depot: No de Publ.: 

9. Demande d'etablissement d'un rapport de recherche d'anteriorites 

II est demand^ I'etablissement d'un rapport de recherche d'anteriorites relatif d la presente demande: 

El oui □ non 
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Nbre de pages: 



n Feuille avec demandeur(s) suppl6mentaire(s) 
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□ Copie d'un pouvoir general 



O Autres: 



B. PROCES-VERBAL DE DEPdT 
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en date du 17 mai 2000 a 15.00 heures. 
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et des Droits Intellectuels 



IEE50.doc 



905B3A1 I > 



P-IEE-50/LU 



REVENDICATION DE LA PRIQRITE 

de la demande de brevet 



Du 

No. 



Memoire Descriptif 

depose a I'appui d'une demande de 
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Kombiniertes Sensor- und Heizelement 



Einleitung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kombiniertes Sensor- und Heizelement, 
insbesondere zum Einsatz in einem Fahrzeugsitz, 

Modeme Fahrzeuge werden immer haufiger z.B. mit sogenannten Sitzbele- 
gungssensoren ausgestattet, die bei einem Unfall ein Auslosen des einem 
5 bestimmten Fahrzeugsitzes zugeordneten Airbags verhindem, falls der ent- 
sprechende Fahrzeugsitz nicht belegt ist Solche Sitzbeiegungssensoren 
umfassen haufig eine Sensormatte mit mehreren drucksensiblen Bereichen, die 
untereinander durch flexible Verbindungsstreifen verbunden sind. Die Sensor- 
matte wird derart in den Fahrzeugsitz integriert, dass die drucksensiblen 
10 Bereiche uber die Sitzflache des Fahrzeugsitzes verteilt sind. 

Die gesteigerten KomfortansprQche der Verbraucher fOhren Qberdies dazu, 
dass immer mehr Fahrzeugsitze mit einer Sitzheizung ausgestattet werden. 
Eine solche Sitzheizung umfasst im allgemeinen eine Heizmatte aus einem in 
zwei Vliesstofflagen elngebetteten Heizleiter. Auch eine solche Heizmatte wird 
15 in die Sitzflache des Fahrzeugsitzes integriert, so dass sich der Heizleiter im 
wesentlichen Qber die gesamte Sitzflache des Fahrzeugsitzes erstreckt. 

Bei Fahrzeugsitzen, die sowohl mit einem Sitzbelegungssensor ais auch mit 
einer Sitzheizung ausgestattet werden, werden die Sensormatte und die 
Heizmatte vor dem Einbau in den Sitz zu einem kombinierten Sensor- und 
20 Heizelement zusammengefugt Die Herstellung eines solchen kombinierten 
Sensor- und Heizelementes ist jedoch verhaltnismaBig aufwendig, da die 
beiden Funktionselemente zunachst getrennt hergestellt werden und anschlie- 
Qend aufeinander fixiert werden mussen. 
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Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es folglich, ein vereinfachtes kombi- 
niertes Sensor- und Heizelement vorzuschlagen. 

Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd& geldst durch ein kombiniertes Sensor- 
und Heizelement, mtt einer Sensormatte mit mehreren aktiven Bereichen, die 
5 untereinander durch flexible Verbindungsstreifen verbunden sind, und einem 
Heizlelter, wobei der Heizleiter direkt auf die flexiblen Verbindungsstreifen der 
Sensormatte aufgebracht ist. Bei diesem Sensor- und Heizelement muss der 
Heizleiter demnach nicht gesondert in ein handhabbares Viieslaminat einge- 
bettet werden, das dann anschlie&end auf der Sensormatte fixiert wird. Die 

10 Herstellung eines solchen kombinierten Sensor- und Heizelementes erfordert 
demnach wesentlich weniger Einzelschritte als die Herstellung herkommlicher 
Kombielemente. Oberdies ist der Materialaufwand fur die Herstellung des 
erfindungsgema&en Funktionselementes geringer als dies bei herkommlichen 
Funktionselemente der Fall ist. Das kombinierte Sensor- und Heizelement der 

15 voriiegenden Erfindung stellt demnach einen besonders einfaches und kosten- 
gQnstiges Kombielement dar. 

Es ist anzumerken, dass die aktiven Bereichen der Sensormatte drucksensible 
Bereiche umfessen kOnnen, d. h. dass sich zum Beispiel die elektrischen 
Eigenschaften der aktiven Bereiche in Abhanglgkeit von der auf den Sensor 

20 ausgeObten Gewichtskraft verandern. In einer anderen Ausgestaltung konnen 
die aktiven Bereiche auch einfache Schaltelemente umfassen, die lediglich 
zwischen zwel ZustSnden wie beisptelsweise "belegt" und "nicht belegf 
unterscheiden. DarOber hinaus ist es fur die vorliegende Erfindung unerheblich. 
ob die Sensorfunktion des erfindungsgemaUen Sensor- und Heizelementes zur 

25 einfachen Erkennung einer Sitzbelegung oder zur Klassifizierung einer in dem 
Sitz einsitzenden Person dient. Mit anderen Worten, die Sensormatte kann 
sowohl einen einfachen Sitzbelegungssensor als auch einen Sensor zur 
Aufnahme bzw. Auswertung eines Druckprofils darstellen. 



BNSOOCIO: <LU 



.90583A1J_> 



* 



P-IEEn50/LU 3 

In dem Fall eines einfachen Sitzbelegungssensors, der sich im allgemeinen 
lediglich uber die eigentliche Sitzflache des Sitzes erstreckt, kann dieser 
zusatziiche flexible Streifen aulweisen, die sich Qber die Seitenwulste des 
Sitzes erstrecken. Solche flexiblen Streifen konnen einfach aus einer Tragerfo- 
5 lie des Sensors mit ausgestanzt werden und sind demnach eintech herzustel- 
len. Der Heizleiter erstreckt sich dann vorteilhaft ebenfalls Qber diese zusatzii- 
Chen Sensorstreifen, so dass auch die Seitenwulste des Sitzes geheizt werden. 
Es ist anzumerken, dass in der zusStzlichen Streifen keine aktiven Bereiche des 
Sitzbelegungssensors angeordnet sein mQssen. 

10 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Heizleiter durch eine 
Schutzschicht abgedeckt. Diese Schutzschicht kann belspielsweise Kunststoff- 
folie Oder eine Vliesstofflage aufweisen. die vorzugsweise auf die flexiblen 
Verbindungsstreifen der Sensormatte auflaminiert ist 

Der Heizleiter selbst kann auf die flexiblen Verbindungsstreifen der Sensor* 
1 5 matte aufgekiebt oder aufgedruckt werden. Im ietzteren Fail weist der Heizleiter 
belspielsweise eine Halbleitertinte auf, die in einem Serigraphieverfahren auf 
die Verbindungsbahnen aufgebracht wird. 

in einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist der Heizleiter ein Wider- 
standsmaterial mit einem positiven Temperaturkoeffizienten auf. Derartige 
20 Widerstandsmaterialien weisen bei hohen Temperaturen einen hoheren 
elektrischen Widerstand auf als bei niedrigen Temperaturen. Bei einer geeig- 
neten Materialwahi kann dieser Effekt zur Begrenzung des Heizstromes 
ausgenutzt werden, so da& eine aufwendige nachgeschaltete Temperaturrege- 
lung for das Heizeiement entfallen kann. 

25 Die elektrischen Anschlusse der Sensormatte und die elektrischen AnschlQsse 
des Heizleiters sind vorzugsweise an einer gieichen Anschlussfahne des 
kombinierten Sensor- und Heizelementes angeordnet. Hierdurch wird eine 
Kontaktierung der beiden getrennten Funktionen durch ein einziges Stecker- 
element ermoglicht und somit die spatere Montage wesentlich vereinfacht. In 

30 einer moglichen Ausgestaltung konnen die beiden getrennten Funktionsele- 
mente belspielsweise an eine gemeinsame Elektronik angeschiossen werden. 
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Diese Elektronik dient dann sowohl zum Auswerten der Sensormatte als auch 
der Versorgung und Leistungsregelung der Helzmatte. Eine intelligente Steue- 
rung kann hierbei beispieisweise verhindem. dass die Sitzheizung eingeschaltet 
wind, wenn der entsprechende Sitz nicht belegt ist. 

5 Bei einer gemeinsamen Auswerte- und Versorgungsschaltung fOr die Sensor- 
matte und die Heizmatte erfolgt die Heizungsansteuerung vorzugsweise gepulst 
und bezQglich der Sensorabfrage zeitlich versetzt. Hierdurch kann einerseits die 
Leistung der Auswerte- und Versorgungseiektronik besser ausgenutzt werden. 
andererseits sind gegenseitige Storungen der beiden Systeme weitestgehend 
1 0 ausgeschlossen . 

Beschreibung anhand der Figuren 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegenden 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1: einen Schnitt durch eine Ausgestaltung eines kombinierten Sensor- und 
Heizeiements; 

15 Fig.2: eine Draufsicht auf eine Ausgestaltung eines kombinierten Sensor- und 

Heizeiements. 

Sitzbelegungssensoren bzw. Sensoren zum Aufnehmen oder Auswerten eines 
Sitzproflls sind hSufig ais drucksensible Flachensensoren in Folienbauweise 
aufgebaut. Ein derartiger Sitzbelegungssensor umfasst im allgemeinen eine 
20 Vielzahl aktiver Bereiche. die uber eine gewisse Fiachen verteilt sind und 
untereinander durch flexible Verbindungsbahnen des Sensors verbunden sind. 
Ein solcher Sensor ist in den Figuren 1 und 2 dargestellt. wobei die Fig. 1 einen 
Schnitt durch einen aktiven Bereich des Sensors darstellt. 

Der Sensor umfasst eine erste und eine zweite Tragerfolie 12 und 14, die 
25 mittels eines Abstandhalters 16. zum Beispiel eIner doppelseitigen Klebefolie. 
zusammen laminiert sind. Im Bereich der aktiven Bereiche 18 des Sensors 10 
weist der Abstandhalters 16 eine Ausnehmung 20 auf. so dafi sich in diesem 
Bereich die beiden Tragerfolien 12 und 14 beabstandet gegenOberstehen. 
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In dem aktiven Bereich 18 des Sensors sind auf der Innenseite der Tragerfolien 
12 und 14 Kontaktanordnungen 22 und 24 angeordnet, zwischen denen beim 
ZusammendrQcken der beiden Tragerfolien ein elektrischer Kontakt hergestellt 
wird. Die Kontaktanordnungen 22 bzw. 24 kannen beispieisweise Elektroden- 
5 strukturen umfassen, wobei zumindest eine der Kontaktanordnungen zusdtzlich 
eine Schicht aus einem druckempfindiichen Material aufweist. Die Kontaktan- 
ordnungen werden beispieisweise vor dem Zusammeniaminieren der Tragerfo- 
lien in einem Siebdruckverfahren auf die entsprechenden Flachen der Tragerfo- 
lien aufgebracht. 

10 Aus dem so hergestellten Sandwichaufbau werden anschlieBend Bereiche 
ausgestanzt, in denen keine aktive Bereiche des Sensors angeordnet sind, so 
dass flexible Verbindungsbahnen 26 entstehen (siehe Fig. 2), innerhalb derer 
die aktiven Bereiche 18 des Sitzbelegungssensors 10 angeordnet sind und 
innerhalb derer die elektrischen Anschlussleitungen fur die aktiven Bereiche 

1 5 verlaufen. 

Bei dem vorliegenden Sitzbelegungssensor ist auf der Au&enseite der Trager- 
folie 12 ein Heizleiter 28 aufgebracht, der sich entlang der flexiblen Verbin- 
dungsbahnen des Sensors erstreckt. Der Veriauf des Heizleiters folgt dabei 
vorteithaft den Verbindungsbahnen derart, dass eine gute Flachendeckung des 

20 Heizleiters 28 erreicht wird. Die beiden Enden 30 des durchgehenden Heizlei- 
ters 28 erstrecken sich dabei vorzugsweise bis zu etner Anschtussfahne 32, die 
auch die elektrischen AnschlQsse der Kontaktanordnungen der aktiven Berei- 
che des Sitzbelegungssensors aufhimmt. Hierdurch wird ein Anschlie&en des 
Heizleiters an eine Heizstromquelle und ein Anschlie&en der Kontaktanordnun- 

25 gen an eine Auswerteelektronik mittels eines einzigen Steckerelementes 
ermdglicht. 

Der Heizleiter 28 ist direkt auf die Tragerfoiie 12 aufgebracht; er kann zum 
Beispiei mittels eines Siebdruckverfahrens auf die Tragerfoiie 12 aufgebracht 
werden. in diesem Fall weist der Heizleiter beispieisweise eine Halbleitertinte 
30 auf. 
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Es ist anzumerken. dass der Heizleiter nach dem Aufbringen auf die Tragerfolie 
12 vorzugsweise mit einer (nicht dargestellten) Schutzschicht abgedeckt wird. 
Diese Schutzschicht kann vorteilhaft eine Kunststofffolie umfassen Oder 
altemativ eine Vliesstofflage. die auf die Tragerfolie 12 aufgeklebt werden kann. 

Falls die Sensormatte zur einfachen Erkennung einer Sitzbelegung oder zur 
Klassifizierung einer in dem Sitz einsitzenden Person dient, weist diese im 
allgemeinen aktive Bereiche im Bereich der Seitenwulste des Sitzes und 
demnach auch flexible Verbindungsbahnen auf. die sich uber die Seitenwulste 
erstrecken. In dem Fall eines einfachen Sitzbelegungssensors, der sich im 
allgemeinen iedigiich Qber die eigentliche SitzflSche des Sitzes erstreckt, kann 
der Sensor zusatzliche flexible Streifen aufweisen. die sich Ober die Seiten- 
wulste des Sitzes erstrecken. Solche flexiblen Streifen kdnnen einfach aus einer 
Tragerfolie des Sensors mit ausgestanzt werden und sind demnach einfach 
herzustellen. Der Heizleiter erstreckt sich dann vorteilhaft ebenfalls Qber diese 
zusatzlichen Sensorstreifen, so dass auch die Seitenwulste des Sitzes geheizt 
werden. Es ist anzumerken, dass in den zusatzlichen Streifen keine aktiven 
Bereiche des Sitzbelegungssensors angeordnet sein mOssen. Weiterhin 
brauchen die flexiblen Streifen nicht aus einen Sandwichauflaau ausgestanzt zu 
sein sondern es genugt. dass Iedigiich diejenige Tragerfolie. auf die der Heiz- 
leiter aufgebracht wird. derartige Streifen aufweist. 
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Patentanspruche 

1. Kombiniertes Sensor- und Heizelement, umfassend eine Sensormatte mit 
mehreren aktiven Bereichen, die untereinander durch flexible Verbindungs- 
streifen verbunden sind. und einen Heizleiter, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Heizleiter direkt auf die flexiblen Verbindungsstreifen der Sensor- 

5 matte aufgebracht ist. 

2. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Heizleiter durch eine Schutzschicht abgedeckt ist. 

3. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Schutzschicht eine Kunststofffolie aufweist 

10 4. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schutzschicht eine Vliesstoffiage aufweist. 

5. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass die Schutzschicht auf die flexiblen Verbin- 
dungsstreifen der Sensormatte auflaminiert ist. 

15 6. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dass der Heizleiter auf die flexiblen Verbindungs- 
streifen der Sensormatte aufgeklebt ist. 

7. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Heizleiter auf die flexiblen Verbindungs- 

20 streifen der Sensormatte aufgedruckt ist. 

8. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Heizleiter eine Halbleitertinte aulweist. 

9. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizleiter ein Widerstands- 

25 material mit einem positiven Temperaturkoeffizienten aufweist. 

10. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass elektrische Anschlusse der Sen- 



BNSDOCID: <LU 



.90583A1_L> 



P-IEE^50/LU 8 

sormatte und elektrische AnschlQsse des Heizleiters an einer gleichen An- 
schlussfahne des kombinierten Sensor- und Heizelementes angeordnet 
sind. 

11. Kombiniertes Sensor- und Helzelement nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensormatte und der Heizleiter an eine kombi- 
nierte Auswerte- und Versorgungsschaltung anschliefibar ist 

12. Fahrzeugsltz umfassend ein kombiniertes Sensor- und Heizelement nach 
einem der AnsprQche 1 bis 11. 
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Zusammenfassung 

EIn kombiniertes Sensor- und Heizelement umfasst eine Sensormatte mit 
mehreren drucksensiblen Bereichen. die untereinander durch flexible Verbin- 
dungsstreifen verbunden sind. und einen elektrischen Helzleiter. Erfmdungsge- 
maB ist der Heizleiter direkt auf die flexiblen Verbindungsstreifen der Sensor- 
5 matte aufgebracht. 

(Fig. 1) 
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date de d^pdt ou aprds cette date 
D : citd dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membra de la mdme famille, document correspondant 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET LUXEMBOURGEOISE NO. 



LO 165 
LU 90583 



La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport 

de recherche vise ckJessus. 

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de TOffice europeen des brevets ^ la date du 

Les renseignements foumis sont donnes a tilre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de TOffice europeen des brevets. 
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